Eletricidade

A Eletricidade é a parte da Fisica que analisa os fenGmenos que envolvem a carga elétrica e é dividida,
didaticamente, em trés segmentos: Eletrostatica, Eletrodinamica e Eletromagnetismo.

Iniciamos o nosso estudo pelo primeiro destes segmentos.

A Eletrostatica é o segmento da Eletricidade que analisa os fenGmenos relacionados as cargas elétricas, com a
particularidade de que as particulas portadoras destas cargas estdo em repouso, em relacdo a um referencial
inercial.

Carga Elétrica: propriedade inerente de determinadas particulas elementares, que proporciona a elas a capacidade
de interacdo mutua, de natureza elétrica.

Carga elementar: e =1,602.10™° C = a unidade de medida C (Coulomb)

Elétron = carga elétrica negativa > — e =-1,602.10"° C
Préton = carga elétrica positiva = +e =+1,602.10™° C

Quantidade de carga de uma particula é dada por:

Onde:
n—> é onumero de cargas elétricas
e = éovalor da carga elétrica da particula

Principios da Eletrostatica
Principio da Acdo e Repulsdo
Particulas portadoras de cargas elétricas de mesmo sinal se repelem e as de sinais opostos se atraem.

Principio da Conservacdo das Cargas Elétricas
A soma algébrica das quantidades de carga elétrica, num sistema eletricamente isolado, é constante.

Forga Elétrica
Lei de Coulomb

5 k-1Q]-lql ,
F=r—2€r

Onde:

Fé forca eletrostatica medida em N (Newton)
k é a constante de permissividade do vacuo k = 9.10° N.m?/C?

k= T &0 é a constante de permeabilidade do vacuo &, = 8,85.10712C2/N.m?
0

|Q| e |q| sdo as quantidades de cargas elétricas das particulas envolvidas, medidas em Coulomb
r é a distancia entre as particulas envolvidas, deve ser colocada em metros
é, éoversor que indica a diregdo do vetor forga elétrica
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Campo Elétrico

E a regido do espaco em torno de uma carga ou superficie carregada (Q), onde qualquer corpo eletrizado fica sujeito

a acao de uma forga de origem elétrica.
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Quando :
q>0 Fe E tém mesmo sentido

qg<o0 Fe E tém sentidos opostos

No Sl a unidade de Campo Elétrico (E)

_ 1 Newton (N) _ 1Volt (V)
" Coulomb \C) metro\m
Linhas de Campo

As linhas de campo ou linhas de forca do campo eletrostatico servem para visualizar a configuragdo dos campos

elétricos.

Cargas isoladas: linhas de forgas radiais

Duas cargas de mesmo médulo e sinais opostos

Campo Elétrico gerado por uma carga puntiforme
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Eé campo elétrico medida em N/C (Newton/Coulomb)
k é a constante de permissividade do vacuo k = 9.10° N.m?/C?
g = 8,85.1072 C2?/N.m?

— &, é a constante de permeabilidade do vacuo

4me,
|Q] é a quantidade de cargas elétricas da particula geradora, medida em Coulomb

r é a distancia entre a particula geradora e o ponto onde se quer medir o campo, deve ser colocada em metros

é, é o versor que indica a diregdo do vetor campo elétrico
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Campo Elétrico gerado por vdrias cargas puntiformes

N 10l
E=2Ei assim E = k-Z—ZLéT
i=1 =i
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Campo Elétrico gerado por uma distribuicdo continua de cargas

dE=k~r—§ér assim E = k~fr—§ér
Onde dQ depende da distribui¢do de cargas envolvida
Para uma distribuicdo linear - dQ = A dl — onde A é a densidade linear de cargas

Para uma distribuicdo superficial - dQ = 0 dS — o é a densidade superficial de cargas

Para uma distribui¢do linear - dQ = p dV — p é a densidade volumétrica de cargas
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