INDUCAO ELETROMAGNETICA

Quase todos os aparelhos e dispositivos modernos que utilizamos atualmente possuem um
circuito elétrico em suas partes internas. Ex.: televisores, computadores, ...

Para que esses aparelhos funcionem ¢ necessario que uma forga eletromotriz (fem) produza
corrente elétrica nestes circuitos, até o semestre passado quase sempre tomamos uma bateria como fonte
de fem. No entanto, na maior parte destes equipamentos a fonte de fem ndo ¢ uma bateria e sim uma
usina geradora de energia elétrica. Tal usina produz energia elétrica mediante a conversao de outras
fontes de energia em energia elétrica.

Mas, como ocorre essa conversao de energia?
A resposta é um fendmeno chamado INDUCAO ELETROMAGNETICA.

No inicio da década de 1830, Michael Faraday, na Inglaterra, e Jopseph Henry, nos EUA,
descobriram independentemente que um campo magnético varidvel pode induzir uma corrente elétrica
em um condutor. As correntes e tensdes causadas por campos magnéticos variaveis sao denominadas
correntes induzidas e tensdes induzidas.

EXPERIENCIAS DE INDUCAO ELETROMAGNETICA

Figura (a) um ima se aproximando de uma bobina conectada a um galvanémetro induz uma
corrente na bobina. Quando o ima se afasta da bobina, a corrente induzida possui sentido contrario ao
anterior. Quando o ima permanece em repouso, nao existe nenhuma corrente induzida.

Figura (b) Uma segunda bobina conduzindo corrente continua se aproximando da primeira
bobina conectada ao galvandmetro induz uma corrente na segunda bobina. Quando a segunda se afasta
da primeira, a corrente induzida possui sentido contrario ao anterior. Quando as duas bobinas
permanecem paradas ndo existe nenhuma corrente induzida.



Fluxo Magnético

Suponha uma superficie S colocada na presenca de um campo magnético uniforme e de
inducdo magnética B. Em um elemento de S seja dA a drea, 1 o vesor normal (perpendicular) a

superficie e 0 o angulo que 71 faz com a direcdo do vetor campo magnético B, veja:

Dessa forma, podemos definir fluxo magnético pela letra @ (f7), como sendo:
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Lembrando que a indu¢do magnética se trata de grandeza vetorial, sendo assim, ela possui
modulo, dire¢do e sentido. No Sistema Internacional de Unidades (SI), a unidade de fluxo magnético
(®) ¢ o Weber ( Wb ) e a unidade da indugao magnética (B) ¢ o tesla ( T).

O fluxo magnético pode ser entendido como sendo o nimero de linhas de indugdo que
atravessam a superficie, assim sendo podemos concluir que quanto maior o numero de linhas que
atravessam a superficie maior sera o valor do fluxo magnético.

Em uma superficie fechada (S) a normal ¢ dirigida, por convengdo na fisica, para fora; e em
qualquer caso, verifica-se que o fluxo de indugdo magnética nesta superficie ¢ nulo
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Em um contorno fechado (C) pode-se apoiar uma superficie S;, ou outra S,, etc.... (como o
corpo ¢ a tampa de uma panela). Juntas as partes formam uma superficie S fechada e o fluxo sobre ela ¢

nulo. Separadas o fluxo sobre essas superficies sera |Cb5 1| = |Cb52|

Em modulo, o fluxo de indugdo ¢ o mesmo para todas as superficies que se apoiarem sobre
um mesmo contorno fechado (C).



Lei de Faraday

Faraday realizou inumeras experiéncias e em todas elas ele percebeu um fato bem comum que
ocorria sempre que aparecia uma forga eletromotriz induzida. Ao analisar todos os seus trabalhos, ele
verificou que quando a forga eletromotriz aparecia no circuito ocorria a variagdo do fluxo magnético
nesse mesmo circuito. Faraday observou que a intensidade da f.e.m ¢ cada vez maior quanto mais rapido
ocorrer a variacao do fluxo magnético. De forma mais precisa, ele verificou que durante um intervalo de
tempo At o fluxo magnético varia A®, e dessa forma ele concluiu que a f.e.m ¢ dada pela razao entre
variacao do fluxo magnético e a variagao do tempo, veja:
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O aparecimento da for¢a eletromotriz foi denominado de induc¢io eletromagnética ¢ a
expressao descrita acima ficou conhecida como a Lei de Faraday da induc¢ao eletromagnética.
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Lei de Lenz

A Lei de Lenz afirma a Conservacgado de Energia.
“ Tensoes induzidas e correntes induzidas sempre se opdem as variagcdes que as produziram.”
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EXERCICIO

1) Uma bobina com 500 espiras circulares com raio igual a 4,00 cm ¢ colocada entre os pélos de um
grande eletroimd, onde o campo magnético ¢ uniforme e forma um angulo de 60° com o plano da
bobina. O campo magnético diminui com uma taxa igual a 0,200 T/s. Qual ¢ o modulo da fem
induzida?
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